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Abstract 
Background: After breast cancer, cervix neoplasm is the most common disease among young women. 

Nowadays, natural substances are used in the treatment of diseases, because of the known side effects of the 

chemical drugs. Dunaliella is a green alga that lives in the saltwater lakes of Iran and is abundant in antioxidant 

substances. This paper aimed to study the effect of Dunaliella extract on the expression of the anti-apoptotic BCL-2 

gene in Hela cell line. Expression of this gene is increased during cancer. It is expected that gene expression will be 

reduced if the alga extract is effective.  

Methods: Hela was prepared from the Center for Genetic and Biological Reserves of Iran and cultured. After 

culture, cells were divided into two treatment and control groups. Different concentrations of algae extract were 

applied to the treatment group for 48 hours. Then its toxicity was measured using MTT assay and IC50 was 

determined. RNA was extracted from cells of two groups, to determine the relative amount of gene expression at a 

concentration of IC50. Then Real-time PCR was used.  

Results: The result of Real-time PCR showed that the relative expression of BCL-2, in treatment group cells that 

were affected by algae extract, was four times lower than the control group. Since the P-value is less than 0.05 (P-

value = 0), this decrease is significant. 

Conclusion: After 48 hours, at a concentration of IC50 of algae extract, the relative expression of BCL-2 was four 

times lower than control group. 
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 7/3/9011انتشار برخط:      72/8/9318پذيرش:      6/6/9318دريافت: 
  917-986(:7)03؛9011مجله پزشکي دانشگاه علوم پزشکي تبريز. 

 

 چکیده
شود چون ها از مواد طبیعی استفاده میرحم، پس از سرطان پستان فراوانترین بیماری در بین زنان جوان است. امروزه در درمان بیماری سرطان دهانه زمینه:

دان است. اکسیکند، غنی از مواد آنتیهای آب شور ایران زندگی میای دارند. جلبک سبز دونالیلا که در دریاچهداروهای شیمیایی، عوارض جانبی شناخته شده
است. میزان بیان این ژن در هنگام بروز سرطان  Helaدر رده سلولی  Bcl-2، بررسی اثر عصاره دونالیلا بر روی میزان بیان ژن ضد آپوپتوز مقاله حاضرهدف 

 رود که در صورت مؤثر بودن عصاره جلبکی، میزان بیان ژن کاهش یابد. انتظار مییابد. افزایش می
های رحم از مرکز ذخایر زیستی و ژنتیکی ایران تهیه و کشت داده شد. پس از کشت، سلول رده سلولی سرطان دهانه جلبک دونالیلا وعصاره روش کار: 

ساعت بر روی گروه تیمار تأثیر داده شد. سپس سمیت آن  84های مختلفی از عصاره جلبک به مدت سرطانی به دو گروه تیمار و کنترل تقسیم شدند. غلظت
های دو گروه استخراج از سلول IC  ،RNA 05شد. برای تعیین میزان نسبی بیان ژن در غلظت متناظر با تعیین IC 05سنجیده و میزان  MTT assayستفاده از با ا
 انجام شد. Real-time PCRو 

های گروه تیمار، که تحت تأثیر عصاره جلبک بودند، در مقایسه با در سلول Bcl-2نشان داد که میزان بیان نسبی ژن   Real-time PCRنتیجهها: یافته
 دار است. این کاهش معنی (p- value=0است ) p- value<50/5گروه کنترل، به میزان چهار برابر کاهش پیدا کرد. با توجه به اینکه 

چهار برابر کمتر از  Helaدر رده سلولی سرطانی  Bcl-2میزان بیان نسبی ژن  ساعت، 84عصاره جلبک بعد از از  IC 05در غلظت متناظر با  گیری:نتیجه
 گروه کنترل بود.

 
 کسیدانا ، آنتیBcl-2رحم، ژن  دونالیلا، سرطان دهانهها: کلید واژه

 
مجله پزشکی دانشگاه علوم . Hela یسرطان رده در Bcl-2 کآپوپتوتی یآنت ژن انیب یرو بر لایدونال جلبک عصاره اثر. م یکاوس ،م س یلاجورد نحوه استناد به این مقاله:

  092-041(:2)83؛0855پزشکی تبریز. 
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 مقدمه
ی سرطان دهانه( 1) همکاران و یچاکرزهبر اساس مطالعه 

بوده و در ایران ترین سرطان  شایع ،پس از سرطان پستان رحم
 24تا  30 جوان دومین عامل مرگ و میر ناشی از سرطان در زنان

با  این بیماری( معتقدند که 4) همکاران و یشاروم .باشدمیساله 
% در سن 1 با احتمال وسال  30 بالاتر از های % در خانم59 احتمال
( 3) همکاران و یگلان د. در مطالعهشومیایجاد  گیسال 49قبل از 

 430هزار مورد جدید و  260سالیانه  تقریباًمعلوم شده است که 
کشورهای در  در ی رحمسرطان دهانه ناشی ازهزار مرگ 

این ( عقیده دارند که 2و همکاران )دویتا  .افتداتفاق میتوسعه  حال 
رحم  یتلیالی دهانههای اپی فزاینده و نامنظم سلولد از رش بیماری

( نشان 9) همکاران و اوی .شود می ایجادها  و ریزش مداوم سلول
ها در حالت طبیعی مسئول تنظیم تقسیم و  پروتوانکوژندادند که 

و  یافتهموتاسیون ها پروتوانکوژنکه . زمانی هستندها  رشد سلول
به حال  تا. شوند آنکوژن نامیده می ،داشته باشندمیزان بیان بالایی 

و همکاران   سوپریا .صد نوع انکوژن شناسایی شده استبیش از یک
شده توسط  شده و تنظیم   ریزیآپوپتوز مرگ برنامه( معتقدند که 6)

چندین ژن در  (7و همکاران ) گالوزی. بنا به مطالعه استسلول 
 Bcl 93P، Bcl-XL, -4، از جمله دارندنقش مهمی  تولید آپوپتوز

,Bax, Bak, Bad, Bim  وMcl-1 . 4پروتئین-Bcl در ایجاد تواند  می
و  Mcl -1 های . همکاری پروتئینباشد مؤثرو ممانعت از آپوپتوز 

4-Bcl وBcl-XL  دارند. در حالی که دیگر  ضد آپوپتوز اثر
ثری ؤنقش م ایجاد آپوپتوز در Bax, Bak, Bad, Bim  های پروتئین

که دهد  نشان می( 8و همکاران ) ابراهیمی مطالعات .کنند می ایفارا 
غذایی مفید در توانند یک منبع  ها می ها و ادویه گیاهان، سبزی

-از سرطان باشند. گیاهان دارویی از منابع مهم آنتیپیشگیری 

سازگاری زیادی با فیزیولوژی بدن انسان ها هستند که  اکسیدان 
داشتن به دلیل  و های پلاسما اکسیدان افزایش قدرت آنتیدارند و با 

ها مانند یبیمار از ابتلا به بعضی کمتر، احتمال عوارض جانبی
نتیجه د. دهنمیرا کاهش های قلبی و سکته مغزی  سرطان، بیماری

-در انواع گیاهان خشکی( نشان داد که 5و همکاران ) میانگتحقیق 

، C، ویتامین Eمثل ویتامین های طبیعی  اکسیدان بسیاری از آنتیزی 
. دوجود داراملاح معدنی مانند سلنیوم  و فلانوئیدها، کاروتنوئیدها

کاروتنوئیدها گروه ( معلوم شد که 10و همکاران ) حبیبی در مطالعه 
های طبیعی محلول در چربی و ترکیبات  مهمی از رنگدانه

( 11)و همکاران  گائنی. هستنداکسیدانی با خواص آنتی هیدروفوب
ها و کلروپلاست نشان دادند که این ترکیبات در داخل

های فیتوپلانکتونیک  های گیاهان و برخی از ارگانکروموپلاست
آوری  ها ذخیره و جمع ها و باکتریقارچ از ها، برخی مثل جلبک

های جلبک( 14) همکاران و اباسکاریجایو شوند. بر اساس تحقیق می
مواد اولیه مورد استفاده در  ازی ناپذیردریایی مخزن پایان

اشتی هستند. داروسازی، پزشکی، صنایع غذایی، آرایشی و بهد

ها  در ترکیبات زیستی طبیعی فعال در جلبک های بیولوژیک فعالیت
های  باکتریایی، ضد توموری و فعالیت دارای اثرات گسترده ضد

نالیلا جلبک دو( 13) همکاران و ترندر مطالعه  اکسیدانی هستند.آنتی
، رده Volvocales، راسته Polyblepharidaceaeمتعلق به خانواده 

Chlorophyceae  و شاخهChlorophyta معرفی شده است .
های نوعی از ریزجلبک( .Dunaliella salina L)ا دونالیلا سالین

در  کها است تهالوفیل، تک سلولی، سبز رنگ و متعلق به کلروفی
 .شودقطبی دیده می تادر نواحی گرمسیری های شور دریاها و آب

های دونالیلا در محیط ،(12و همکاران ) دل کمپو بر مبنای تحقیق
آبی که میزان شوری بالایی داشته باشد، از جمله دریاچه حوض 

در این جلبک سلطان، خلیج فارس و ارومیه رشد بالایی دارد. 
بر اساس پژوهش . کندرشد می pH تغییرات حدوده وسیعی ازم

 3بالایی از شوری دریا ) محدوده جلبک این( 19) همکاران و یمورت
درجه را تحمل  38( و محدوده دمایی از زیر صفر تا بالای % 31تا 
-ریزجلبک دونالیلا سالینا با دارا بودن ترکیبات آنتی .کندمی

ضد توموری و تولید محصولات استراتژیک کاروتنوئید  ،اکسیدانی
مورد به عنوان داروی ضد سرطان طبیعی  تواندمی بویژه بتاکاروتن

امروزه استفاده از ترکیبات طبیعی به جای . بررسی بیشتر قرار گیرد
ها رو به افزایش داروهای شیمیایی پر عوارض در درمان بیماری

اکسیدان عصاره بررسی میزان تأثیر آنتیاین مطالعه، به منظور است. 
-جلبک دونالیلا سالینا که یک ترکیب طبیعی است، بر روی سلول

استخراج شده در  عصارهمیزان بازدارندگی شد.  انجامهای سرطانی 
بررسی و میزان  MTTبا استفاده از روش  Helaرده سلولی رشد 

 شد.سنجیده  Real-time PCRبا استفاده از  Bcl-4بیان ژن 
 

 کار روش
 تهیه شد.ذخایر زیستی و ژنتیکی ایران عصاره جلبک از مرکز 

از وزن خشک عصاره  µg/ml1000پس از تعیین غلظت عصاره 
 9، 4، 1، 9/0 های تعیین شدهسازی متوالی غلظت توزین و با رقت

به منظور  تهیه شدند. لیتربر میلی گرملیمی 100و  90، 40، 19، 10،
میزان رشد  در عصاره جلبکهای مختلف بررسی تأثیر رقت

از مرکز ذخایر زیستی و  Helaهای سرطانی، رده سلولی سلول
 10ها )لیتر از سلولمیکرو 100تهیه و پاساژ داده شد. ژنتیکی ایران 

،  RPMI  1620خانه در محیط 56هزار سلول( در ظرف کشت 
 42ها به مدت درصد سرم کشت داده شدند. سلول 10حاوی 

انکوبه  4COدرصد  9گراد و درجه سانتی 37ساعت در دمای 
های سلول برای بررسی تأثیر عصاره جلبک بر روی بقایشدند. 
 استفاده شد. MTT Assayاز روش  Helaرده سلولی  سرطانی

تکرار در نظر گرفته  3کنترل با  ها به صورت دو گروه تیمار وسلول
 عنوان به نشدند، تیمار ترکیب با که سلولی گروه همچنین شدند.
 56در ظرف کشت شدند.  در نظر گرفته کنترل گروه هایسلول
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سرم  %10حاوی  ها در محیط کشتاز سلول µl100 چاهکی،
 4CO % 9و  C 37°ساعت در دمای  42به مدت  کشت داده شده و

بک لهای عصاره جرقت گروه تیمار، هایبه چاهک انکوبه شدند.
 µl40 ساعت ادامه یافت.  28انکوباسیون به مدت  و اضافه شدند

انکوباسیون و  شدهاضافه  هاچاهک تمامبه MTT از محلول رنگ 
 µlمایع رویی حذف شده و سپس ساعت ادامه یافت.  2به مدت 

100DMSO   به هر چاهک اضافه شد. بعد از پیپتاژ، جذب در
 ,Elisa Reader 4100 با استفاده از nm  970طول موج

Stat Fax Microplate ReaderAwareness Technology    خوانده
با توجه به اینکه برای هر غلظت و همچنین برای کنترل، سه  شد.

بار تست تکرار شده بود لذا از سه جذب حاصل میانگین گرفته 
روی مرگ  عصاره جلبکشد و به کمک فرمول زیر درصد تأثیر 

 .سلولی در هر غلظت تعیین گردید

(
  ̅̅ ̅̅        

  ̅̅ ̅̅           
)  100                    

 
و تعیین  Excelای در نرم افزار در نهایت با رسم منحنی نقطه

عصاره بهترین خط ممکن و با کمک فرمول خط میزان غلظتی از 
بر اساس  بدست آمد. 90ICساعت  28که در زمان  جلبک
های درصد سلول 90غلظتی از عصاره جلبکی که   MTTنتایج
Hela کشدرا می (90ICمحاسبه گردید ) . برای آن که میزان تأثیر

 عصاره جلبک بر روی میزان نسبی بیان ژن بررسی شود، باید
RNA .استخراج کیت از استفاده با استخراج شود RNXTm-Plus 

های سلول Sina. Colon  ،RNA شرکت پروتوکل اساس برو 
 RNAخلوص و غلظت شد.  استخراجگروه کنترل و تیمار 
 c Spectrophotometer (Nano Dropاستخراج شده توسط 

Technologies, Wilmington, DE, USA) 4000 Nano 

Drop  بررسی شد. کیفیتRNA  مورد  9/1توسط ژل آگارز %
پس از کسب اطمینان از صحت انجام مطالعه قرار گرفت. 

 Revert Aid First Standاز کیت  cDNAبرای سنتز استخراج، 

cDNA Synthesis Kit  شرکتThermo Scientific  .استفاده شد
 cDNA ،Random Hexamer  20مواد لازم برای سنتز 

میکرومولار به حجم  µl 1 ،Oligo dt 100میکرومولار به حجم 
µl 1  وdNTP 10  میلی مولار به حجمµl 1باشد که با هم می

دقیقه در  9به هر لوله افزوده و  RNAاز  ng/µl 90مخلوط شدند. 
C°69  بلافاصله در یخ قرار داده شد. پس از حدود دو  سپسو

 به حجم Nuclease free waterدقیقه مخلوط واکنش با مقادیر 

µl 9/2،X 10M-MuLV buffer  به حجمµl 4 ،M-MuLV 
تهیه و به هر لوله به  µl 9/0واحد در میکرولیتر به حجم  400

از این مخلوط اضافه گردید به طوری که حجم نهایی  µl7 مقدار 
 C°24دقیقه در  60شد. واکنش به مدت  µl40 واکنش در نهایت 

، محلول به MMULVبرای غیر فعال کردن آنزیم قرار داده شد. 
ژن گراد قرار داده شد. درجه سانتی 74دقیقه در دمای  10مدت 

در  Bcl-4 بود که میزان بیان ژن GAPDHمرجع در این مطالعه 
ژن توالی . مقایسه با آن، در دو گروه کنترل و تیمار سنجیده شد
به  (NCBI)های مورد نظر از مرکز ملی اطلاعات بیوتکنولوژی 

-Primerافزار و نرم NCBIسایت سپس توسط  .دست آمد

BLAST مورد بررسی قرار های دیگر اتصال پرایمرها به توالی
به شرکت  ساخت آنبعد از اطمینان از درست بودن، و  گرفت

جدول در ی مورد بررسیتوالی پرایمرها. داده شدماکروژن سفارش 
 .آمده است 1
 

 توالی پرایمرهای مورد استفاده :1جدول 

Accession N CG
% 

Tm(
ºc) 

Ampl
icon 

length  

Primer pair 
sequences 

Gen
e 

XM_
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به طور  و کنترل های تیماربرای هر تکرار در نمونه PCR تست
با انجام شد.  Bcl-4و  GAPDHهای جداگانه برای بررسی ژن

استفاده از شیب خط منحنی به دست آمده و رابطه زیر بازده 
 واکنش برای هر پرایمر محاسبه شد.

 
 Slope= شیب خط منحنی    E=بازده واکنش     E= 10 (-1 /slope)

 – 1 
 

صورت گرفته و تعیین کمیت نسبی در آن به وسیله  هاتکثیر ژن
گیری میزان افزایش نور فلوروسانس در اثر اتصال سایبر اندازه

 ABI7900Real-time PCR systemدستگاه گرین توسط 

(Applied Biosystems Inc., Foster City, CA, USA) 
 .میزان بیان ژن محاسبه شد ∆∆Ct انجام شد. سپس با استفاده از

 
 ها یافته

عصاره جلبک  از های مختلفبا غلظت Hela رده سلولیتیمار 
و سپس میزان ساعت انجام  28های متوالی طی مدت در غلظت

ها در مقایسه با گروه کنترل که تحت تأثیر عصاره قرار مانی آنزنده
پس از ترسیم نمودار و به  .انجام شد MTTنگرفته بودند، با تست 

در دوره عصاره جلبک  90ICکمک فرمول بهترین خط، میزان 
 mg/mlبرابر  90IC مقدار .(1)نمودار ساعت بدست آمد  28زمانی 

 MTT Assayبا نتیجه به دست آمده از  ،بدست آمد. بنابراین 40
تواند نیمی از از عصاره می mg/ml 40غلظت  توان گفت کهمی

  را بکشد. Helaهای سرطانی سلول
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 mg/ml 40 =90 ICساعت با عصاره جلبک  28در تیمار  90ICنمودار  :1نمودار 
 

برای بررسی میزان تأثیر عصاره بر روی میزان نسبی بیان ژن ضد 
انجام شود. بنابراین کیفیت  Real time PCRآپوپتوز، لازم است که 

دو گروه کنترل و های هر از سلوله شداستخراج  RNAو کمیت 
ی RNAبه منظور کسب اطمینان از عدم تجزیه  تیمار بررسی شد.

به کمک الکتروفورز ژل  RNAهای استخراج شده، کیفیت نمونه
ها با اسپکتروفتومتری بررسی شد. در بررسی ژل آگارز و کمیت آن

ی ریبوزومی به وضوح مشاهده شد که S 48 RNAو S 18دو باند
باشد. در بررسی با اسپکتروفتومتری می RNAبیانگر عدم تجزیه 

به دست آمد  ng/µl 380نانومتر  480به  460نیز نسبت جذب در 
و نیز آغشتگی کم آن با  RNAدهنده درجه خلوص بالای که نشان

باشد. در کل این نتیجه حاکی از آن ژنومی می DNAپروتئین و 
و  cDNA ی ساختارتواند بی استخراجی میRNAاست که 

 Realقبل از انجام  .مورد استفاده قرار گیرد Real time PCRانجام 

time PCR  برای اطمینان از عملکرد صحیح ضروری است که
 ینتیجه د.وبا پرایمرهای مذکور انجام ش PCRواکنش پرایمرها، 

PCRسپس  باشد.نشان داد که کارایی پرایمرها مورد تأیید میReal 

time PCR  .توان گفت ها میبررسی منحنی ذوب ژنبا انجام شد
های تکثیریافته وجود نداشته است. گونه آلودگی در نمونهکه هیچ
صورت به  Bcl-4 و GAPDHهای های مربوط به ژنمنحنی

دهد باند غیراختصاصی ایجاد که نشان می ،جداگانه و تک بودند
دمای نشان داده شده در این منحنی معادل دمای  .نشده است

افزار افزار است. در نهایت، نتایج با استفاده از نرمشده در نرممحاسبه
13/0/4  V.4005REST .گیری میزان بیان روش اندازه آنالیز گردید
)نسبی( بوده است. به  Relative های مورد نظر به صورتژن

عبارت دیگر میزان بیان ژن هدف به نسبت میزان بیان ژن رفرنس 
افزار محاسبات آماری بر اساس در این نرممحاسبه شده است. 

 شود.مشخص می p- value مقدارانجام شده و  Ctمقادیر ورودی 
محاسبه شد. یعنی اگر  09/0کمتر از  p- valueدر این مطالعه مقدار 

باشد  09/0بیشتر از به دست آمده برای بیان ژن،  p- valueمقدار 

توان گفت که عصاره نمیدار بوده و تغییر میزان بیان ژن غیر معنی
با توجه به ها سرطانی مؤثر بوده است. جلبک در از بین بردن سلول

شده قرار در بازه اطمینان تعیین ،نتایج حاصل 4ستون شش جدول 
% نتایج قابل 59توان نتیجه گرفت که با اطمینان دارند. از این رو می

  .اطمینان هستند
 

 در مواجهه با عصاره جلبک  Bcl-2 نتیجه مربوط به تغییرات بیان ژن :2جدول 

Gene Type Reaction 
Efficiency Expression Std. 

Error 
95% 
C.I. P(H1) Result 

GAPDH REF 0/1  666/0  
771/0 – 

996/0  

850/0 – 
932/0  

028/0  
 

4-Bcl   TRG 0/1  166/0  
181/0 – 

109/0  

155/0 – 
057/0  

000/0  DOWN 

 

 GAPDHو   Bcl-4و مقایسه میزان بیان ژن  4جدول  با توجه به
این نتیجه به دست آمد که در گروه تحت تیمار با عصاره جلبکی، 

که  کمتر شده است. برای اینچهار برابر   Bcl-4میزان بیان ژن 
اطمینان حاصل شود که کاهش نسبی میزان بیان ژن در اثر عصاره 

توجه شود. با توجه به  p- valueجلبک بوده است، باید به مقدار 
 09/0کمتر از عدد صفر یعنی محاسبه شده  p- valueاین که مقدار 

-میبا اطمینان بنابراین  .دار استمعنی ،نتیجه به دست آمده ،است

عصاره جلبک در کاهش میزان بیان ژن ضد آپوپتوز  توان گفت که
اند، ، که تحت تأثیر عصاره بودهدر گروه تیمارمؤثر بوده است و 

 میزاناند، که عصاره جلبک را دریافت نکردهنسبت به گروه کنترل، 
 4 نموداردر  کاهش یافته است.برابر  چهاربه مقدار  Bcl-4بیان ژن 

مورد مطالعه را در گروهی که با عصاره های توان میزان بیان ژنمی
و  عدد یک میزان بیان ژن مرجعاند مشاهده کرد. جلبکی تیمار شده

در اثر تیمار با  Bcl-4میزان نسبی بیان ژن  و باشدمی مقداری ثابت
 به نسبت چهار برابر کاهش داشته است.  جلبک عصاره

 
 با عصاره جلبک Helaهای سلولدر تیمار  Bcl4-4بیان ژن  نسبی میزان :2نمودار 

 
  بحث

-بر روی خاصیت آنتیکه  (16و همکاران ) لی در تحقیق

اکسیدانی جلبک دونالیلا سالینا بر روی ماهی و بررسی فاکتورهای 
رشد، درصد بقا، رنگ پوست، گوشت آن انجام شده است ثابت 
شد که بتاکاروتن، باعث افزایش رنگدانه در پوست و گوشت 
ماهی، افزایش وزن، کاهش درصد تلفات و در نهایت باعث 

y = -11.071x + 115.07 
R² = 0.9729 
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     717/ کاوسی  و  لاجوردی                                                                                       Helaدر رده سرطانی  Bcl-2آپوپتوتیک اثر عصاره جلبک دونالیلا بر روی بیان ژن آنتی 

شود. پراکسیداز( می افزایش فعالیت آنتی اکسیدانی )سوپراکسیداز و
هم چنین تأثیر پودر خشک شده این جلبک بر روی رشد، عملکرد 
ایمنی و کاهش بیماری در میگوی ببری سیاه مورد آزمایش قرار 
گرفت کـه باعث افزایش وزن و کاهش عفونت ویروسی سندرم 
بیماری لکه سفید و همچنین باعث کاهش استرس در میگو شد. 

 یدت رنگ در این میگو، با مقدار دونالیلالازم به ذکراسـت کـه ش
 دیگر یموجود در جیره غذایی ارتباط مستقیم داشت. در آزمایش

که با روتیفرهای غنی  هایی از طوطی ماهیلاروهای گونهبر روی 
شده با بتاکاروتن تغذیه شده بودند، افزایش بقای لاروی مشاهده 

بتا کاروتن  کهنشان داد ( 17و همکاران ) کیمنتیجه پژوهش شد. 
 کاتاتحقیق نتیجه سرطان معده را کاهش دهد. ابتلا به تواند خطر  می

نیز به صورت همسویه نشان داد که بتاکاروتن با ( 18و همکاران )
از بین بردن رادیکال های آزاد مانع سرطان پوست گردیده است. 

تواند  بتاکاروتن می که ندنشان داد (15و همکاران ) مزمو
و  دادهرا تغییر  H 65-NCIهای سرطان شش مورفولوژی سلول

ها گردد. محققان در  باعث کاهش رشد و تقسیم سلولی در آن
اسپیرولینا، های دونالیلا و آمریکا ثابت کردند که عصاره جلبک

تواند باعث القای فاکتور  بتاکاروتن، آلفاتوکوفرول و کانتازانتین می
( گردد که منجر به کاهش خطر سرطان α–TNF) تومورنکروز 

و  خو مطالعه نتیجهگردد. اپیدرموئید کیسه دهانی در موش می
ها با درمان سرطان بافت فیبروزی در موشدر  (40همکاران )

عصاره دونالیلا سالینا نشان داد که میزان آنزیم کاتالاز و سوپر 
افزایش یافته  ،شدههای درمان اکسید دسموتاز در سرم خون موش

های توکسیک نامطلوب را است که نقش مهمی در حذف رادیکال
 DNAای در سطح دارند. از سوی دیگر باعث کاهش قابل ملاحظه

. این پدیده نقش شودمیها در بافت کبد و کلیه موش RNAو 
-دهنده درمان موش و نشان کردهمهمی در تغییر شکل تومور ایفا 

عصاره  ( نشان دادند که41و همکاران ) شو باشد. میهای سرطانی 
تلیومی اتانولی دونالیلا باعث مرگ سلولی در رده سلولی اپی

-هایی که تنظیمبیان پروتئینمیزان تغییر در  باسرطان شش انسان 

شوند، در نتیجه چرخه سلولی میکننده چرخه سلولی هستند 
با افزایش غلظت عصاره و افزایش زمان  ،. بنابراینشودمتوقف می

های سرطانی نیز  سلول رگذاری، میزان درصد مرگ و میمعرضدر 
که بر  (44و همکاران ) محمدی در پژوهش. کند افزایش پیدا می

انجام شده بود  سرطان دهانه رحمثیر گیاه گزنه بر روی أروی ت
نشان داده شد که گیاه گزنه به دلیل دارا بودن ترکیبات شیمیایی 

-اثر مهارکنندگی رشد بر روی رده سلول ؤثر برای سمیت سلولی،م

داشته و باعث مرگ سلولی آپوپتوزی در این  Helaهای سرطانی 
و همکاران  محمدینتیجه مطالعه دیگری از  .ها گردیده استسلول

داد که عصاره گیاه گزنه مانع از رشد تومور سرطان ( نشان 43)
های سرطانی القا شود و آپوپتوز را در سلولها میپستان در موش

تواند مورد استفاده صنایع داروسازی نتایج این مطالعه می کند.می
ی برای تولید داروهای ضد سرطان و بیماران مبتلا به سرطان دهانه

 رحم قرار گیرد.
 

 
 گیرینتیجه

به دو گروه کنترل و  Helaهای رده در پژوهش حاضر سلول
ساعت تحت تأثیر  28تیمار تقسیم شدند. گروه تیمار به مدت 

  MTT assayبعد وهای مختلفی از عصاره قرار گرفت غلظت
 است. بوده 90IC، g/mlm40 مقدار نشان داد کهانجام شد. نتیجه 

در هر دو گروه  مرجعنسبت به ژن  Bcl-4سپس میزان بیان ژن 
شان داد که بررسی شد. نتایج ن Real Time PCRکنترل و تیمار با 

باعث IC 90ساعت در غلظت متناظر با  28عصاره جلبک بعد از 
در رده سلولی سرطانی  Bcl-4میزان بیان نسبی ژن شده است که 

Hela  به مقدارکه با توجه چهار برابر کاهش یابد evalu -p  نتیجه
  دار است.به دست آمده معنی

 
 قدردانی 

نامه کارشناسی ارشد رشته ژنتیک دانشگاه  این مقاله از پایان
گونه حامی آزاد اسلامی واحد تهران شرق استخراج شده و هیچ

بدین وسیله نگارندگان مقاله از تمام کسانی که . مالی نداشته است
 کنند.اند سپاسگزاری مییاریگر این تحقیق بوده

 
 ملاحظات اخلاقی

با کد شناسایی  با رعایت ملاحظات اخلاقی، این مطالعه
از شورای پژوهشی واحد تهران شرق تایید  48330993594010

 شده است.
 

 مالی منابع
 گونه حامی مالی نداشته است.این تحقیق هیچ

 
 منافع متقابل

 منافع وجود ندارد. تضادهیچ گونه در این تحقیق 
 

 مؤلفانمشارکت 
م. ک طراحی و تحلیل نتایج مطالعه و م. ل اجرا را به عهده 

اند. نگارش مقاله توسط م. ک انجام شده و م. ل نسخه نهایی داشته
 .باشداند. مقاله مورد تأیید نویسندگان میآن را خوانده
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